
◆データクラスタリング



 bayonというツールを使って、登録タグ
の情報から動画をグループ化する（デー
タクラスタリング）

 動画ＩＤを元に同じグループの動画を検
索できるようにする

 代表的な登録タグについて、グループ化
された動画を検索できるようにする



 CentOS5をインストールしたＰＣ
 本体が用意できなければVMware Player等を利用

 文字コードはUTF-8N（BOMなし）（標準）、
SELinuxは無効に

 「アイドルマスター」タグ付き全動画情報
データベース
 あふひさんが配布しているタイトルやタグなどの
基本情報が詰まったデータベース

 bayon（+ googletest, google-sparsehash）
 mixiの中の人が作成したデータクラスタリング
ツール



 Linuxシェルスクリプト

 シェルコマンド

 SQL

 テキスト処理系（AWK,PHP,Perl,etc…)

 HTML,JavaScript,CSS,etc…

の知識があれば



①いっぱいある動画の中から適当に一つ選んで、
近い順に並び替え

②適当な位置で２分割

③更にその中から適当に一つ選んで同じことを
繰り返す

※bayonの実装を説明したものではありません



動画の類似度は数値（ベクトル）化して評価する

ゲーム ０．００００ ゲーム
アイドルマスター ０．００００ アイドルマスター
アイマスP合作動画 ０．００８５ 愛m@s24

IM@Sオールスター ０．０００８ iM@Sオールスター
投稿者コメント ０．００００ 投稿者コメント
アイマスメドレーPV ０．０１７２ 愛m@s24OP動画
PerfumeM@ster ０．００５０ IDOLM@STER(主題歌)

ニコマス元老院 ０．１２５０ 愛m@s24運営委員会
基準動画＝０．１５６５ 比較動画＝０．０００８

※例えばタグ検索の動画件数の逆数をタグの点数と
して計算（基準動画にないタグは０とみなす）

つまり希少なタグほど一致度を高く設定する
※bayonの実装を説明したものではありません





bayon-0.0.6.tar.gz

gtest-1.3.0.tar.gz

sparsehash-1.5.2-

1.noarch.rpm

を取ってくる
（sparsehash-

1.5.2.tar.gzは
使えなかった）

$ tar zxf gtest-1.3.0.tar.gz
$ cd gtest-1.3.0
$ ./configure
$ make
$ make check
$ su
# make install
# cd ..
# rpm –ivh sparsehash-1.5.2-1.noarch.rpm
# exit
$ tar zxf bayon-0.0.6.tar.gz
$ cd bayon-0.0.6
$ ./configure
$ make
$ make check
$ su
# make install



video_info_history id INTEGER
video_id INTEGER 動画ID 

video_tag_history id INTEGER
video_info_history_id INTEGER video_info_history ID 

tag_id INTEGER tag ID
tag id INTEGER

tag_name VARCHAR タグ名
video video_id INTEGER 動画ID

prefix INTEGER prefix ID
prefix id INTEGER

prefix_name VARCHAR 動画の種類を表す2文字

$ echo "select DISTINCT prefix_name,video.video_id,tag_name
from video_tag_history,tag,video_info_history,video,prefix
where video_info_history.video_id=video.video_id
and prefix.id=video.prefix and tag.id=video_tag_history.tag_id
and video_info_history.id=video_info_history_id
and video_info_history_id in 

(select max(video_info_history_id) from video_tag_history
group by id);" | sqlite3 nicomas.sqlite > sqldata.txt



$ php filter.php sqldata.txt | perl -e 'print sort <>' > video.txt
$ cut -f1 video.txt | perl -e 'print sort <>'| uniq -c > tag.txt
$ awk '{print $2"¥t"$1}' tag.txt | perl -e 'print sort <>' | join 
video.txt - > videotag.txt
$ grep -v "^¥(アイドルマスター¥)¥|¥(ゲーム¥) " videotag.txt | sort -k2 
| awk 'BEGIN{ORS=""}{if(LID!=$2){print "¥n"$2;LID=$2;if($3>1)print 
"¥t"$1"¥t"$3;}else{if($3>1)print "¥t"$1"¥t"$3}}' > bayon.txt

1. filter.php（自作）でタグの表記揺れを統一（正規化）
例）IM@SコラボMAD ⇐ iM@SコラボＭＡＤ, im@sコラボMAD

2. 同時にprefix とvideo_idを合わせてニコニコ動画の動画ＩＤに変更
3. uniqコマンドでタグの使用数をカウント
4. joinコマンドでsqlの出力にタグの使用数を付加

sm4532226|アイドルマスター join アイドルマスター|888888

→ アイドルマスター| sm4532226|888888

5. 一部のタグを除外後awkでbayonの形式（動画ＩＤ毎に１行）に整形
動画ＩＤ<TAB>タグ名<TAB>使用回数<TAB>タグ名<TAB>使用回数
・・・以下タグの数だけ繰り返し



#!/usr/bin/php -q
<?php
mb_internal_encoding("UTF-8");
$fp = fopen($argv[1] , "r");
while( ! feof($fp) ) {

$str = fgets( $fp, 4096 );
$str = str_replace("¥n", "", $str);
list($prefix, $video_id, $tag) = split('¥|', $str);
$tag = mb_convert_kana($tag, "KVa");
$tag = mb_strtoupper($tag);
$tag = str_replace(array('"',"'",' ','¥¥','`'), 

array('”',"’",'_','￥','｀'), $tag); 
if ( strlen($tag) > 0) echo "$tag¥t$prefix$video_id¥n";

} fclose($fp);
?>

理想的にはニコニコ動画のタグ検索と同じ正規化を行う。
ニコニコ動画はsennaの正規化を使っているらしい。
PHP実行エラーになる時はphp-mbstring が入ってないかも。



$ bayon --idf -l 2.0 -c bayon.tag bayon.txt > bayon.video
$ bayon -C bayon.tag bayon.txt > bayon.videos

◎bayon.videoとbayon.tagの２つのファイルができます。
◎bayon.videoにはクラスタ番号と動画ＩＤがタブ区切り

テキストで保存されています。
◎bayon.tagにはクラスタ番号と対象になったタグ＋重視

度の組がタブ区切りテキストで保存されています。
◎ -lの値を変化させることで分割数が変化します。値を小

さくするほど細かく分割されます。
◎分割数は-nで直接指定することもできます。この時-lは

使用しません。
◎bayon.tagを-Cで指定すると、動画別に一致度が高いク

ラスタ番号＋一致度の組がタブ区切りテキストで保存さ
れます。



$ awk 'BEGIN{print "video2list = new Array();"}{print 
"video2list[¥""$1"¥"] = ¥""$2"¥";"}' bayon.videos > video2list.js
$ cat bayon.tag | perl tag2list.pl > tag2list.js
$ mkdir data
$ awk 'BEGIN{OFS="¥¥¥" },¥¥n¥¥t{ id:¥¥¥""}{N=$1;$1="";print "echo 
-e ¥"videosearch(¥¥n{ video:[¥¥n¥¥t{ id:¥¥¥""$0"¥¥¥" } ]¥¥n¥" | 
grep -v ¥"id:¥¥¥"¥¥¥"¥" > data/"N".js"}' bayon.video > makejs.sh
$ awk 'BEGIN{ORS=""}{print "echo -e ¥", 
tag:[¥¥n¥¥t{ name:¥¥¥"";for(i=2;i<NF-2;i=i+2)print 
$i"¥¥¥" },¥¥n¥¥t{ name:¥¥¥"";print $i"¥¥¥" } ]¥¥n} );¥" >> 
data/"$1".js¥n"}' bayon.tag >> makejs.sh
$ sh makejs.sh

video2list.js:動画IDから所属クラスタ番号を返すハッシュ
tag2list.js:タグ名から所属クラスタ番号を返すハッシュ
data/XXX.js:所属動画とタグのリスト。XXXはクラスタ番号



#!/usr/bin/perl
use utf8;
use open ":utf8";
use open ":std";
my %TAG;
while(<>) {

my @tags = split("¥t", $_);
my $id = shift(@tags);
foreach my $name (@tags) {

$TAG{$name} .= "$id,";
shift(@tags);

}
}

print "tag2list = new Array();¥n";
foreach my $name (keys(%TAG)) {

chop($TAG{$name});
print "tag2list[¥"$name¥"] = ¥"$TAG{$name}¥";¥n"

}









 タグ数：820,290（延べ）→123,115→8,119

 一つの動画でしか使われていないタグ： 94,160

 bayonに使われなかったタグ：20,836

 動画数：88,938→88,754

 アイドルマスター/ゲーム以外のタグが付いていな
かった動画は分類不能

 クラスタ数：1,022

 最大グループ： 4,988動画

 平均：88754 / 1022 = 86.84動画

 1クラスタ当たりのタグ数：最大6,269、平均169.6



 どんなタグを採用するか

 投稿者を重視したいのかしたくないのか

 利用数の少ないタグはカット

 タグの重み付け

 近似タグの統合

 タグ以外のデータを付与（公開日・再生
数など）



 ツールを使うとこんなに簡単

 結果は微妙なので見せ方に工夫が必要

 結果をちゃんと評価するには知識が必要
（ﾑﾂｶｼｲ。自分はﾅﾝﾁｬｯﾃ理解）

 ぶっちゃけキー（この場合は登録タグ）
が多過ぎると有効に機能しないみたい

 意図した結果を出すためにはそれなりの
元データを用意する必要がある

 この辺はウェブで旬の技術っぽいので経
験しておくと楽しいかも





 ツール／データを無償で公開して
くださっている皆様

 動画作者の皆様、タグ職人の皆様

 アイドルマスター関係者の皆様

 ニコニコ動画関係者の皆様

 そしてニコニコ動画に関わる全ての皆様


